A

Neun lebenswichtige Regeln fur die Flughelfer:
«Wir schlagen Lasten sicher an»

Flughelfer ERFA 2021, 19. November 2021, Flugplatz Grenchen suva

Markus Schnyder, Suva, Bereich Gewerbe & Industrie, Luzern



Markus Schnyder
Automechaniker / Flughelfer in der Armee: LT Kp 2/
Dipl. Masch. Ing. HTL / Sicherheits-Ing.

- 50% Branchenbetreuung (teilweise DO):
Pramienklasse 36N:
Nahrungsmittel-, Getranke-, Fleisch-, und Tabakindustrie

- 30% Branchenbetreuung (DO):
Pramienklasse 50A:
Luftfahrt / Luftfahrzeugunterhalt

- 20% Branchenbetreuung (# DO):
Pramienklasse 52A:
Handels- und Lagerbetriebe

Suva
Arbeitssicherheit Luzern, Bereich Gewerbe und Industrie
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Zu meiner Per

Markus Schnyder, Masch.-Ing. und Sicherheits-Ing., Suva, Bereich Gewerbe und Industrie
Branchen: Nahrungs- und Genussmittelindustrie, Luftfahrt und Luftfahrzeugunterhalt, Lager- und Handelsbetriebe

3 suva



Branchenbetreuer der Suva

Westschweiz: Eric Rochat, Suva Lausanne

Tessin: Giorgio Tolone, Suva Luzern

4 suva



» Lebenswichtige Regel Nr. 2, fur das Helikopter Bodenpersonal

» Gesetzliche Ausgangslage

» Anforderungen an Lastaufnahme- bzw. Lastanschlagmittel

» Was kontrolliert die Suva? Beispiele aus der Praxis ...

» Was ist der Stand der Technik

* DGUV 214-911 — «Sichere Einsatze von Hubschraubern bei der Luftarbeit»

* Sicherheitsfaktor bzw. Unsicherheitsfaktor

» Auswirkungen der neuen Lasterhohungsfaktoren der DGUV-Information 214-911

» Beizug von Spezialisten gemass EKAS-Richtlinie 6508
5 suva



Lebenswichtige Regeln

suva

Neun lebenswichtige
Regeln fiir das
Helikopter-Bodenpersonal

STOPP,

wenn eine
lebenswichtige

Regel nicht
eingehalten
werden kann !

suva

Neun lebenswichtige Regeln
far das

Helikopter-Bodenpersonal
Instruktionshilfe

g & O
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[ e s ter, Sicher

Amgein und halien sie heisbemufimgte, Betricbsin-

immer sin. Baler

suva



Zusammenarbeit absprechen.

Last sicher anschlagen.
Briefing durchfuhren.
Kommunikation sicherstellen.

Schutzausristung tragen.

Zugang zum Gefahrenbereich kontrollieren.

Unnotigen Aufenthalt im Gefahrenbereich
vermeiden.

Gefahren durch die schwebende Last
beachten.

Gefahr durch den Rotorabwind beachten.

suva



2. Wir schlagen die Last sicher an.

Flughelfer

Ich setze fur den Einsatz geeignetes
Flugbetriebsmaterial (Lastaufnahme-
mittel) ein, das dem Stand der Technik
entspricht, und wende dieses richtig an.

Zugeteilte Person*
Ich befolge die Anweisungen des
Flughelfers.

* Zugeteilte Personen sind Mitarbeiter des Auftraggebers wie
Forst-, Bau-, Montage- oder Landwirtschaftspersonal.

8 suva



Abgrenzung BAZL / Suva

gesetz LFG

BAZL

Lastaufnahme-

/’ e
. N
> o ~
y N
== |- £°0)

/" Flughelfer, 57"
i AN anderer [ °

Betriebe

Bundesgesetz Uber
die Produktesicherheit
(PrSG)

Maschinenrichtlinie
0006/4
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» Luftfahrtgesetz, LFG (SR 7438) Durchfuhrungsorgan: BAZL

=> Luftraum, Luftfahrzeug, Ausristung, Crew,
Passagiere, Offentlichkeit, etc.

» Unfallversicherungsgesetz UVG (SR 832.20) Durchfuhrungsorgan: Suva
=> Arbeithehmer bei der Arbeit am Boden
(z.B. Flughelfer, Arbeitnehmer von Dritten)
» Produktesicherheitsgesetz PrSG (SR 930.11) Durchfihrungsorgan: Suva

=> |nverkehrbringung von z.B. Lastaufnahmemittel,
Anschlagmittel

10 suva



Lastaufnahme- und Lastanschlagmittel welche unter die Europaische
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG fallen, z.B.:

Der Hersteller / Lieferant muss folgende Dokumente abgeben:
» CE-Konformitatserklarung gemass Masch.-RL 2006/42/EG

|
» Betriebs- und Wartungsanleitung gemass Masch.-RL 2006/42/EG E‘
y suva



Lastaufnahme- und Lastanschlagmittel welche nicht unter die Europaische
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG fallen, z.B.:

Der Hersteller / Lieferant muss folgende Dokumente abgeben:

= Nachweis der Sicherheit (Form nicht naher definiert)

= Betriebs- und Wartungsanleitung

12 suva



Kontrollpunkte bei Lastaufnahme- und Lastanschlagmittel
(siehe auch Suva-Checkliste «Anschlagmittel», Best.-Nr. 67017)

» CE-Konformitatserklarung

» Bedienungs- und Wartungsanleitung
- inkl. Angaben zur Bestimmungsgemassen Verwendung:
z.B. Kran, Helikopter
«single-use» bwz. mehrfach Verwendung, etc.
Instandhaltung (z.B. Intervall), Einsatzdauer

» Angaben zur max. Tragfahigkeit (WLL), Material, Hersteller, etc.
 Durchfuhrung der notwendigen Instandhaltung

« Zustand des Equipments

Anmerkung: i
Das CE-Zeichen muss in der Schweiz
nicht angebracht sein.

13 suva



EG-Konformitatserklarung
(Original-EG-Konformitatserklarung)

Wir,

erkiaren hiermit, dass das Produkt

Typ
Seriennummer

allen grundlegenden
Anforderungen der
nebenstehenden Richilinien
entspricht:

Bevolimdchtigte Person fiir das
Zusammenstellen der technischen
Unterlagen gemass Anhang VIl A
der Richtlinie 2006/42/EG:

Angewendete harmonisieris
MNormen:

Angewendete sonstige technische
MNormen und Spezifikationen:

Luzem, 20.04.2016

Thomas Toch

Thomas Tech, Entwicklungsleiter

Safework AG
Beispielstrasse 27
CH-9999 Irgendwo

Verpackungsmaschine - Einschlagmaschine
V 3000

123456
2006/42/EG (Maschinenrichtlinie)
2014/30/EU (EMV-Richtlinie)

jeweils mit deren Anderungen

Safework AG
Hans Muster
Beispielstrasse 27
CH-9999 Irgendwo

ENISC 12100:2010,
EN I1SO 13849-1:2008, EN 150 13849-2:2012,
EN 60204-1:2006, EN 415-5:2006+A1:2009

keine

14

Auszug aus der Suva-Broschure:
CEO08-17.d
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Betriebs- und Wartungsanleitung

15
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 Fur alle Lastaufnahme- bzw. Lastanschlagmittel welche vom Hersteller nicht fur den Einsatz mit
einem Helikopter ausgelegt wurden (z.B. textile Rundschlinge, 2’000 kg, bestimmungsgemasser
Einsatz = Kran), muss der Betrieb einen schriftlichen Nachweis Uber die maximal zulassige
Traglast des Lastaufnahme- bzw. Lastanschlagmittel beim Einsatz mit einem Helikopter vorlegen
konnen.

* Bsp.
Textile Rundschlinge XY, Hersteller: XY, kein Logging
(WLL, bei Einsatz mit einem Kran: 2’000 kg):

Umrechnung nach DGUV 214-911, mit Schnurung:
2’000 kg x f = 14’000 kg : 9,43 = 1'484 kg

16 suva
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Mangel bei Stahl-Struppen:

19
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Anerkannte Regel der Technik, Stand der Technik, etc.

20
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« 1996: CH, Suva «Flughelfer-Syllabus» => Ubergabe an das BAZL

» 1997: D, BG-Regel 162 fur Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit «Sichere
Einsatze mit Hubschraubern»

» Ab 2006: Diverse Informationen zu durchgefuhrten Versuchen im
Zusammenhang mit Lastaufnahmemitteln an den CH-Flughelfer-Syllabus-
ERFA-Tagungen in Alpnach

« 2017: D, DGUV-Information 214-911 «Sichere Einsatze von Hubschraubern
bei der Luftarbeit» mit den neuen Lasterhohungsfaktoren
[Ausgabe in Englischer Sprache: erschienen im September 2020]

21
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Betrachtung des allgemeinen Einsatz-Falls bzw. Einzelfalls

W DGUV

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung
Spitzenverband

214-911

DGUYV Information 214-911

/
P
a,

Yo
.
y.
!.

Sichere Einsatze von
Hubschraubern bei der
Luftarbeit

September 2017

Anhang 3: Anschlagen von AuBenlasten

wHelicopter External Sling Load Operation™ (HESLO 3) Logging

Krafte durch Flugverfahren Static limit load factor

@.B. Querlage, 25

Beschleunigungen)

Zuschlag fir impulsartige 14 basiert auf unterschiedlichen
Beschleunigungen . Messungen
Zusammenfassung 35

Die hier aufgefOhrten Faktoren bilden nur die Lasterhthungsfaktoren auf Grund dynamischer
Einfl abund In den derzeitigen Stand der Technik wieder.

g Lasterhéh f; fiir L ittel

wHelicopter External Sling Load Operation™ |  Helicopter External
(HESLO 1, 2, 4 und 5), Arbeitsflug ohne Sling Load Operation™

Logging (HESLO 3), Logging

Lasterhdhung durch | Material

Flugverfahren Stahl
Textil 30 30 30 3,0 35 35
Anschlagtechniken | Stahl
Textil 1,2 1,41 17 12
Materialfestigkeiten | Stahl 1,80 1,80 1,80 1,80 180 1,80
Textil 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62
Produkt
Einzelberechnung Stahl 5,40 6,48 7,61 9,18 6,30 756
Textil 7.86 9,43 1,08 13,36 897 11,00
Allgemeiner Einsatz | Stahl 6,48 9,18 7,56
Textil 9,43 13,36 1,00

89

Anhang 3: Anschlagen von AuBenlasten

Erlduterungen:

Helicopter External Sling Load Operation (HESLO 3), Logging: Durch das Arbeitsverfahren
ergibt sich eine hhere Belastung der LAM durch Lastspitzen als im normalen AuBenlastflug.
Diese Spitzenwerden in der Regel bei der Lastauf bzw. Lastablage induziert. Eine Kombinati-
on mit ,Querlage” ist daher unwahrscheinlich.

Flugverfahren: Durch den Static limit load factor (nach CS-27/29.865) bis zum Wertvon 2,5
abgedeckt

Anschlagmittel AM (Rundschlingen, Ketten) werden in der Regel geschnlirt und mit Neigungs-
winkel belastet. Da jeder Strang die komplette Last tragen muss, wird hier nur mit dem Faktor
Anschlagtechnik , direkter Zug mit Schnlrung* gerechnet. 3- und 4-Stranggehinge werden
oft in Kombination der Anschlagtechniken , Schnlrung* und , Neigungswinkel” eingesetzt.
Fur den allgemeinen Einsaw ist hier aus Sicherheitsgrinden der Faktor 13,36 anzuwenden.

Materialfestigkeiten (Werkstoff-, Verarbeitungs- und Umweltfaktoren): Hier sind je nach Mate-
! hl (z. B. Textil: Pol d, Polyéster usw.), speziellem Alterungsverhalten oder Kon-

4

fektionsart (z. B. Pressen oder Spleifs) weitere liche Faktoren 4

Allgemeiner Einsatz: Die fur den allgemeinen Lastfall und fur die maximale Tragfahigkeit des
Hubschraubers bereitgesteliten LAM decken bei Einhaltung aller Parameter (auch Flugbe-
trieb) jeden Lastfall ab.

Einzelberechnung: Eine Berechnung fir den jeweiligen Einzelfall ist unter Beachtung aller
Lasterhhungsfaktoren méglich.

Die for den allgemeinen Hebezeugbetrieb dimensionierten LAM werden gem#8 Anhang | der
Richtlinie 2006/42/EG (Maschinenrichtlinie) bei Metallteilen in der Regel mit einem Be-
triebskoeffizienten von 4, bei Drahtseilen und ihren Endverbindungen in der Regel mit einem
Betriebskoeffizienten von 5 und bei Textilfaserseilen oder -gurten in der Regel mit einem
Koeffizienten von 7 ausgefohrt. Um festzustellen, wie weit diese LAM im Hinblick auf ihre
Tragfahigkeit fur den Hubschraubereinsatz geeignet sind, ist eine Vergleichsbetrachtung
unter Beachtung des Betriebskoeffizienten und den tatsichlich vorhandenen Lasterhdhungs-
faktoren notwendig.

90
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Betrachtung des allgemeinen Lastfalls bzw. des Einzelfalls

FUr die Auslegung der Lastaufnahme- bzw. Lastanschlagmittel konnen folgende zwei Falle
angewendet werden:

Allgemeiner Einsatz: Die fiir den allgemeinen Lastfall und fiir die maximale Tragfdahigkeit des
Hubschraubers bereitgestellten LAM decken bei Einhaltung aller Parameter (@auch Flugbe-
trieb) jeden Lastfall ab.

oder

Einzelberechnung: Eine Berechnung fiir den jeweiligen Einzelfall ist unter Beachtung aller
Lasterhhungsfaktoren moglich.

suva
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* In der Technik lasst sich nicht alles prazis berechnen (Bsp. Traglast von Textil-Rundschlingen,
geschlagenen bzw. geflochtenen Stahlseilen)

 Einflisse von Verschleiss, Alterung, etc. missen berucksichtigt werden
* Die Lastaufnahme- bzw. Lastanschlagmittel mussen auch dynamischen Belastungen standhalten

» Auch Extrembeanspruchungen wie z.B. durch Logging, Schragzug, Schnlrung muissen moglich
sein

» Gemass Maschinen-Richtlinie 2006/42/EG gelten folgende Sicherheitsfaktoren fur Hebezeuge
z.B. im Kranbetrieb:
- Metallteile: Faktor 4 - Drahtseile: Faktor 5 - Textilfaserseile und -Gurten: Faktor 7

24 suva



Was hat geandert vom Helikopter-Syllabus zur DGUV-Information

Helikopter-Syllabus

1.1 "Operation External Load Transport” (ELO)

DGUV-Information

wHelicopter External Sling Load Operation” (HESLO 1, 2, 4 und 5)

25 Static limit load factor

basiert auf unterschiedlichen

Messungen
2 \

DGUV-Information

+20%

g-Load, z.B. durch Querlage s
111 {max. zulassig 30° SFaaar 1.15H
Lastvielfache bei Transporte
112 | Gurch Schlage SFwao 200
1.1 | Sichere Last "Transport” SLeo 25[]
Kréfte durch Flugverfahren
(z. B. Querlage, Beschleunigungen)
Zuschlag fur impulsartige
Beschleunigungen
Zusammenfassung
Helikopter-Syllabus

1.2 "Operation External Load Logging” (LOG)

g-Load, z.B. durch Querlage

1.1 (max. zulassig 30°") SFeaxr 1.15H
122 Lastwelfacrje bglm Logging SFuvios 300
durch Schlage +16 60/
1k Sichere Last "Logging” Slioc V70 DGUV-Information
wHelicopter External Sling Load Operation* A0 3) Logging
Krafte durch Flugverfahren Static limit load factor
(z.B. Querlage, 25
Beschleunigungen)
Zuschlag fiir impulsartige basiert auf unterschiedlichen
Beschleunigungen Messungen
Zusammenfassung 35
Die hier aufgefthrten Faktoren bilden nur die Lasterhthungsfaktoren auf Grund dynamischer
Einflusse ab und spiegeln den derzeitigen Stand der Technik wieder.
25

Zusammenfassung Lasterhthungsfaktoren flir Lastaufnahmemittel

»Helicopter External Sling Load Operation | ,Helicopter Extemal
(HESLO 1, 2, 4 und 5), Arbeitsflug ohne

Sling Load Operation™
Logging (HESLO 3), Logging

Lasterhdhung durch | Material | LAM AM 3-/4-Stranggehange AM
Flugverfahren Stahl
Textil 3,0 3,0 3,0 3,0
Anschlagtechniken | Stahl
Textil 1,2 141 17 1,2
Materialfestigkeiten | Stahl 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Textil 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62
Produkt
Einzelberechnung Stahl 5,40 6,48 7,61 9,18 6,30 7.56
Textil 7.86 9,43 1,08 13,36 9,77 1,00
Allgemeiner Einsatz | Stahl 6,48 9,18 7.56
Textil 9,43 13,36 1,00

suva




Auswirkung der neuen Lasterhohungsfaktoren gem. DGUV 214-911

« Textile Rundschlinge, kein Logging (WLL, bei Einsatz mit einem Kran: 2’000 kg):

Umrechnung nach Flughelfer-Syllabus, mit Schnurung:
2’000 kg x [ = 14’000 kg : 7,86 =1'781 kg

Umrechnung nach DGUV 214-911, mit Schnurung:
2’000 kg x 7 = 14°000 kg : 9,43 =1'484 kg (-16,7 %)

26 Meeting: Lasterhdhungsfaktoren flir Lastaufnahmemittel / Anschlagmittel im Einsatz mit einem Helikopter Suva



Auswirkung der neuen Lasterhohungsfaktoren gem. DGUV 214-911

 Stahl-Struppe, fur Loggin (WLL, bei Einsatz mit einem Kran: 2'000 kg):

Umrechnung nach Flughelfer-Syllabus:

2°000 kg x B = 10°000 kg : 6,48 = 1°543 kg

Umrechnung nach DGUV 214-911: ~ N\

2'000 kg x 5 = 10°000 kg : 7,56 = 1'322 kg (- 14,4 %) / \
{ !

suva
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Hinweis des BAZL zum Flughelfer Syllabus bzw.

28
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Attention:
The Marshaller Syllabus (FH-SY) is no longer being revised in its current form
The Training Check software is no longer supported

The latest update in German was: Revision 3 - December 2009

Under the auspices of the BG-Verkehr, tests, flights and

have been carried out using a variety of load lifting gear (steel ropes and textile ropes).
The results have highlighted a need to revise the ioad correction factors for dynamic loads
published in the Marshaller Syllabus (pages 3.2 4 onwards).

The new for shock ion can be found in DGUV Information 214-911

Note that the analysis that led to the load ion factors in DGUV Inf
214-911 applies primarily to load lifting devices and slinging equipment made of steel, steel
rope and textile materials.

For the dimensioning of complex components such as electrically operated cargo hooks,
low-torque swivels, traverses, baskets etc., the shock comection factors from DGUV Infor-
mation 214-811, Annex 3 should be applied in general (= increased safety within the range
of elasticity of the material).

The product of all safety factors may differ from the factors quoted in DGUV Information

214.911 if other can assure an equi safety level and this is individually
documented.

Further Information:

- DGUV Information 214-811 “Sichere Einsétze von bei der Luftarbeit’
- SUVA Broschiiren «Neun lebenswichtige Regein fir das Helike als

Faltprospekt: Best.-Nr. 84050 und Instruktionshilfe: Best.-Nr. 88819

der DGUV-Information:

suva



Auszug aus dem BAZL-Hinweis bezuglich der Auslegung komplexer Bauteile,
wie z.B. Lasthaken:

For the dimensioning of complex components such as electrically operated cargo hooks,
low-torque swivels, traverses, baskets etc., the shock correction factors from DGUV Infor-
mation 214-911, Annex 3 should be applied in general (= increased safety within the range

of elasticity of the material).
The product of all safety factors may differ from the factors quoted in DGUV Information

214-911 if other measures can assure an equivalent safety level and this is individually

documented.

suva
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» Davon ausgehend, dass bereits mit den Vorgaben des «Flughelfer-Syllabus» die Lastaufnahme-
und Lastanschlagmittel fur den allgemeinen Einsatzfall ausgelegt wurden (d.h. angepasst auf die
max. WLL des Helikopters):

z.B. 2’000 kg Rundschlinge (Einsatz mit einem Kran)

ergeben sich KEINE AUSWIRKUNGEN !
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Auswirkungen auf «Mittel bzw. Gross»- Helikopter

* Die neuen «Lasterhohungsfaktoren» konnen zu einer Anpassung
der Lastaufnahme- und Lastanschlagmittel fihren

 Evtl. wird es notwendig andere Anschlagtechniken zu
verwenden (z.B. 3-Strang-Aufhangung, 4-Strang-Aufhangung)
um mit bestehendem Material zu arbeiten

» Die Berechnung des Einzelfalls — zur Definition der
korrekten Lastaufnahme- bzw. Lastanschlagmittel —

muss im Rahmen der Arbeitsvorbereitung erfolgen
und ist schriftlich zu dokumentieren

31




EKAS Richtlinie
.. mesn |

Richtlinie iiber den Beizug von
Arbeitsirzten und anderen Spezialisten
der Arbeitssicherheit (ASA-Richtlinie)

32

* Reicht das Fachwissen in einem Betrieb nicht aus,
um die korrekten Lastaufnahme- bzw.
Lastanschlagmittel fir den Einsatz mit einem
Helikopter zu bestimmen, so muss ein
entsprechender Fachspezialist beigezogen werden.
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Ubernehmen Sie Verantwortung ...

... und uberlassen Sie lhre Gesundheit «nicht dem Zufall»!

Tun Sie alles, dass der Auftrag sicher ausgefuhrt werden kann ...
und sich nicht durch Improvisation, Fehlverhalten, etc. ein Unfall ereignet ...

... sagen Sie wenn notwendig: STOP P ! ! !
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Haben Sie noch Fragen zum Thema
Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Hotline:
Bereich Gewerbe und Industrie

041 /419 55 33
gewerbe.industrie@suva.ch
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Besten Dank fur die Aufmerksamkeit!
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